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1 Matemaatika

1.1 Uldalused
1.1.1 Valdkonnapidevused

Matemaatikadpetuse eesmérk pohikoolis on kujundada Opilastes eakohane matemaatikapiddevus,
mis tdhendab matemaatika mdistete, seoste ja protseduuride tundmist, nende sisemise loogika
moistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste probleemide lahendamisel,
holmates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli moistmist. Matemaatikadpetusega
taotletakse, et pohikooli 16puks dppija:

1.

suudab kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid ja vahendeid
erinevates olukordades nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja eluvaldkondades;
oskab néha ja sonastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiilisida, rakendada ja
kontrollida tulemuse toesust;

oskab loogiliselt arutleda, pdohjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise
kasutada ja neist aru saada;

suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust.

1.1.2 Ainevaldkonna dppeainete arvestuslik maht

Ainekavas kirjeldatud opitulemuste saavutamiseks on dppeaine arvestuslik nddalatunnid klassiti
jargmiselt.

1.
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klass 4 tundi niddalas

. klass 5 tundi nddalas
. klass 5 tundi nddalas
. klass 5 tundi nddalas
. klass 5 tundi nddalas
. klass 5 tundi nddalas
. klass 5 tundi nddalas
. klass 4 tundi nddalas

. klass 4,5 tundi nidalas

Vaba tunniressursi arvelt lisatunnid matemaatikas vajalikud eelkdige matemaatiliste terminite
omandamiseks ja kinnistamiseks ning riiklike tasemetoode ja e-katseeksamite ettevalmistuseks.



1.1.3 Ainevaldkonna kirjeldus

Matemaatikadpetuse peamine eesmirk on matemaatikapidevuse kujundamine. Oppeprotsessi
kdigus omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid ja meetodid, mis loovad vdoimaluse:

1. kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

koostada ja lahendada probleemiilesandeid;

uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid,

analiiiisida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jareldusteni;
kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

6. hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.
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Pdhikooli matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi jargmistes teemavaldkondades:

1. arvutamine;

2. mootmine;

3. geomeetria;

4. probleemide lahendamine;

5. andmed ja nende analiilisimine;
6. algebra.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tottu, kus hilisem Opitu toetub varasemale
ja uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega. Seetdttu on
matemaatika Oppeprotsessis oluline roll tdpsusel, jirjepidevusel ja aktiivsel mottetool kogu
Oppeaja viltel.

1.1.4 Voimalusi valdkonnaiileseks 10iminguks, iildpidevuste arengu toetamiseks ja
libivate teemade kisitlemiseks.

Matemaatika Oppimise kaudu toetatakse Opilastes koigi riikliku dppekava iildosas kirjeldatud
iildpddevuste arengut.

Uldpidevuste saavutamist toetab valdkonnaiileselt dppeainete eesmirgip4rane 1imimine teistesse
valdkondadesse kuuluvate Oppeainetega ning ldbivate teemade Opilase jaoks tdhenduslik
késitlemine. Selle tulemusel kujuneb Opilasel suutlikkus rakendada oma teadmisi ja oskusi
erinevates olukordades, kujundada enda véértushoiakuid ja -hinnanguid ning véimalus omandada
ettekujutus tihiskonna kui terviku arengust.

Seejuures on véga oluline siisteemne ja jarjepidev koostdo ainedpetajate vahel.

Kultuuri- ja viirtuspidevus — suutlikkus hinnata inimsuhteid ja tegevusi ildkehtivate
moraalinormide seisukohast; tajuda ja vairtustada oma seotust teiste inimestega, iihiskonnaga,
loodusega, oma ja teiste maade ja rahvaste kultuuripiarandiga ning niitidiskultuuri siindmustega;
védrtustada loomingut ja kujundada ilumeelt;

Sotsiaalne ja kodanikupidevus — suutlikkus teha koostddd teiste inimestega erinevates
situatsioonides; aktsepteerida inimeste ja nende viértushinnangute erinevusi ning arvestada neid
suhtlemisel,



Eneseméiiratluspidevus — suutlikkus moista ja hinnata iseennast, oma ndrku ja tugevaid kiilgi;
analtiisida oma kéitumist erinevates olukordades;

Opipidevus — suutlikkus organiseerida dppekeskkonda individuaalselt ja rithmas ning hankida
oppimiseks, hobideks, tervisekditumiseks ja karjéérivalikuteks vajaminevat teavet; planeerida
Oppimist ja seda plaani jargida; kasutada Opitut erinevates olukordades ja probleeme lahendades;
seostada omandatud teadmisi varemdpituga; analiiiisida oma teadmisi ja oskusi, motiveeritust ja
enesekindlust ning selle pohjal edasise dppimise vajadusi;

Suhtluspidevus — suutlikkus ennast selgelt, asjakohaselt ja viisakalt vdljendada nii emakeeles kui
ka voorkeeltes, arvestades olukordi ja mdistes suhtluspartnereid ning suhtlemise turvalisust; ennast
esitleda, oma seisukohti esitada ja pdhjendada; lugeda ning eristada ja mdista teabe- ja tarbetekste
ning ilukirjandust; kirjutada eri liiki tekste,

Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pidevus - suutlikkus kasutada
matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid koolis ja igapdevaelus; suutlikkus kirjeldada
imbritsevat maailma loodusteaduslike mudelite ja modtmisvahendite abil ning teha
toenduspdhiseid otsuseid; moista loodusteaduste ja tehnoloogia olulisust ja piiranguid; kasutada
uusi tehnoloogiaid eesmérgipiraselt;

Digipiddevus — suutlikkus kasutada uuenevat digitehnoloogiat toimetulekuks kiiresti muutuvas
tihiskonnas nii dppimisel, kodanikuna tegutsedes kui ka kogukondades suheldes; leida ja séilitada
digivahendite abil infot ning hinnata selle asjakohasust ja usaldusvéarsust; jargida digikeskkonnas
samu moraali- ja vairtuspohimotteid nagu igapédevaelus.

1.1.5 Hindamine

Hindamine on 0ppeprotsessi osa, mille kaudu toetatakse Opilase dppimist ja arengut. Hindamisel
saadakse iilevaade Opitulemuste saavutatusest ja dpilase individuaalsest arengust ning toetatakse
selle kaudu Opilase kujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse enesehinnanguga
ennastjuhtivaks dppijaks. Hindamise tulemusena/abil saab dppija tagasisidet oma edenemise kohta
Oppimisel, tundma dppida oma norku ja tugevaid kiilgi, et teha hiljem tarku otsuseid, kuhu oma
joupingutused suunata ja milliseid Opistrateegiaid valida. Opetaja saab teavet oma dpetamise
tulemuslikkuse kohta ning sisendit nii dppetegevuse kui ka iseenda padevuste arendamiseks.

Hindamisega toetatakse kooliastme 10puks taotletavate teadmiste ja oskuste omandamist, hoiakute
kujunemist ning valdkonnapéddevuse saavutamist. Ainealaste teadmiste ja oskuste korval antakse
tagasisidet ka iildpddevuste arengu ning véartushoiakute ja -hinnangute kujunemise kohta.
Hoiakute kujunemisele antakse tagasisidet suunavate ja toetavate sonaliste hinnangute abil.

Selleks rakendatakse nii diagnostilist, kujundavat kui ka kokkuvdtvat hindamist, mida esitatakse
nii sonaliste ja kirjalike hinnangute kui ka numbriliste hinnetena.

Diagnostilise hindamise kédigus selgitatakse vélja Opilaste eelteadmiste ja oskuste tase, ainealased
vadrarusaamad ja spetsiifilised Opiraskused, et kavandada jdrgnevat Oppimist ja Opetamist.
Oppeprotsessi kiigus rakendatakse kujundavat hindamist, kus dpilane saab suulist ja kirjalikku



tagasisidet oma Opitulemuste saavutamise taseme ning tugevate kiilgede ja arenguvdimaluste
kohta.

Kokkuvéttev hindamine toimub iildjuhul dppeperioodi vdi mahuka dppeteema 16pul, et kontrollida
nii Oppetdos piistitatud eesmarkide saavutamist kui ka riikliku dppekavaga sétestatud dpitulemuste
saavutatust. Teema kokkuvottev hinne voib kujuneda dppeperioodi jooksul toimunud hindamise
tulemusena.

Alates esimesest kooliastmest kaasatakse dpilane hindamisprotsessi nii oma t66 hindamisel kui ka
kaasopilaste tagasisidestamisel. Opilast suunatakse Oppeprotsessi kidigus oma Oppimist ja
pustitatud eesmérkide saavutamist analiilisima ja reflekteerima.

Kirjalikke iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t66 sisu, kuid pooratakse tdhelepanu ka
Opilase keelekasutusele, sh erialaste terminite digele kasutusele ja digekirjale, mis iildjuhul ei
mdjuta todle antavat hinnangut.

Erineva keerukusastmega teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise vdoimaldamiseks kasutatakse
mitmekesiseid hindamisviise ja -vorme, et veenduda Opitulemuste saavutamises.
Hindamisvahendi ja -viisi valik soltub piistitatud dppe-eesmaérkidest ja eeldatavast dpitulemusest.

Opet kavandades ning sellest tulenevalt ka hinnates vetakse aluseks tunnetuslikud protsessid:

1. faktide, protseduuride ja mdistete teadmist (meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jarjestamine jmt);

2. teadmiste rakendamise oskust (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel
esitamine, modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine jmt);

3. arutlemisoskust (pdhjendamine, analiiiis, siintees, lildistamine, tulemuste hindamine jmt).

4. hindamisel ldhtutakse vastavatest pohikooli riikliku dppekava iildosa sétetest, hindamise
nduded ja korraldus tépsustatakse kooli dppekavas.

1.1.6 Matemaatika 10imingu rakendamise viisid

Matemaatikadpetus 1dimitakse teiste ainevaldkondade dppega kahel viisil. Opilastel kujuneb
teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaam
matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega baasteadusest, mis toetab teisi
ainevaldkondi. Teiste ainevaldkondade ja igapdevaeluga seotud lilesannete kasutamine annab
Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendamise voimalustest.

Keel ja kirjandus, sh voorkeeled. Kujundatakse oskust viljendada ennast selgelt ja asjakohaselt
nii suuliselt kui ka kirjalikult, luuakse tekste, sealhulgas tabeleid, graafikuid jm ning dpitakse neid
tdlgendama ja esitama. Opilasi suunatakse kasutama kohaseid keelevahendeid ja matemaatika
oskussOnavara ning jirgima oOigekeelsusnoudeid. Tekstiilesandeid lahendades arendatakse
funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas visuaalselt esitatud infost arusaamist. Juhitakse
tdhelepanu arvsdnade Oigekirjale, teksti, graafiku, tabeli jm teabe korrektsele vormistusele.
Selgitatakse voorkeelse algupidraga matemaatilisi moisteid ning vodrkeeleoskust arendatakse
lisamaterjali otsimisel ja kasutamisel.



Loodusained. Tihedat koostodd saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete
Opetajatega. Niisuguse koostoo viljakus oleneb iihelt poolt matemaatikadpetaja teadmistest teistes
valdkondades Opetatava ainese kohta ning teiselt poolt loodusainete Opetajate arusaamadest ja
oskustest oma Oppeaines matemaatikat ning selle keelt mdistlikul ja korrektsel viisil kasutada.
Uurimuslik dpe loodusainetes eeldab, et Opilased oskavad vaatluste ja eksperimentide kéigus
kogutud andmeid analiiiisida ning vaatluste ja eksperimentide tulemusi graafiliselt, diagrammide
ja tabelitena esitleda.

Sotsiaalained. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mdista ja valida: eristada
olulist ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm) probleemi lahendamiseks vajalikud andmed.
Ulesande lahendust vormistades, hiipoteese ja teoreeme sdnastades arendatakse oma motete selge,
lithida ja tdpse viljendamise oskust. Koos matemaatikamdistetega saab anda Opilastele teavet
sellistel olulistel iihiskonda puudutavatel teemadel nagu rahvastiku struktuur ja erinevate
sotsiaalsete gruppide osakaal selles, iiksikisiku ja riigi eelarve, palk ja maksud, intressid, viivised,
kiirlaenu votmise ohud, promilli ja protsendipunkti kasutamine igapédevaelus jne.
Sotsiaalvaldkonnast parinevaid andmeid kasutatakse statistikat puudutavate matemaatikateemade
puhul. Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi (hindama &pitu pdhjal niiteks meedias
avaldatud diagrammide tdele vastavust), tutvutakse kehtiva maksusiisteemiga. Loogiline arutlus
ja faktidele toetuv motlemine aitavad inimestel elus Oigeid otsuseid teha. Praktilised t6od,
rihmatdod ja projektides osalemine kujundavad koostdovalmidust, iiksteise toetamist ja liksteisest
lugupidamist.

Kunstiained. Kunst ja geomeetria (joonestamine, modtmine) on tihedalt seotud. Kunstipadevuse
kujunemist saab toetada geomeetria rakendusi demonstreeriva materjaliga sellistest
kunstivaldkondadest nagu  arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika, disain  jne.
Geomeetriamdisted voivad olla aluseks kunstidpetuses vaadeldavate objektide analiiiisil.
Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja siimbolite kasutamine on kunsti lahutamatu osa, nagu ka
piltidel olevate esemete-nédhtuste tunnuste vordlemine ja liigitamine. Loimingu tulemusel oskavad
Opilased mérgata arvutiprogrammidega joonistatud graafikute ilu, ndha erinevate geomeetriliste
kujundite ilu oma kodus ja looduses, vajaduse korral leida tuttavate kujundite pindala ja ruumala.

Muusikas véljendatakse intervalle, taktimddtu ja noodiviltust harilike murdudena.

Tehnoloogia. Kisitod ja kodunduse ning t60- ja tehnoloogiadpetuse tundides tehakse toode
kavandamisel ja valmistamisel praktilisi mootmisi ja arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid jne.

Kehaline kasvatus. Arvandmete tdlgendamise oskus véljendub sporditulemuste vordlemises ja
edetabelites esitatava info mdistmises. Tekstiilesannete kaudu selgitatakse tervislike eluviiside,
litkkumise ja sportimise tdhtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaavutuste olulisust.
Objektiivsete arvandmete alusel saab hinnata oma tervisekditumist, nditeks suhkru kogust
toiduainetes, liikluskditumist (kiirus, pidurdusteekond, ndhtavus) jm. Fiiisiline tegevus ja
liikumine aitavad kaasa iihikute ja mddtmissiisteemidega seotud pdhimdistete omandamisele. Uhe
matemaatikas késitletava tegelikkuse mudeli ehk kaardi jirgi orienteerumise oskust Opitakse
kehalise kasvatuse tundides. Jarjepidevus, tidpsus ning kdige lihtsama ja parema lahenduskdigu
leidmine on nii matemaatika kui ka spordi lahutamatu osa.



1.1.7 Labivate teemade kisitlemine matemaatikas

Elukestev ope ja karjiddriplaneerimine. Matemaatika Oppimisel tajutakse Oppimise vajadust
ning areneb iseseisva oppimise oskus. Matemaatikatundides kujundatakse voimet abstraktselt ja
loogiliselt mdelda. Oma voOimete realistlik hindamine on iiks olulisemaid edasise karjdari
planeerimise tingimusi. Opilasi suunatakse arendama oma dpi-, suhtlemis-, koosto6-, otsustamis-
ja infoga timberkdimise oskusi. Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku puutuda toomaailmaga, nt
ettevotte kiilastused, dpilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud ameteid ja erialasid.

Keskkond ja jiatkusuutlik areng. Matemaatikaiilesannetes saab kasutada reaalseid andmeid
keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid analiilisides arendatakse sédéstvat suhtumist
keskkonda ning dpetatakse seda viirtustama. Vdimalikud on duedppetunnid. Opilased dpivad
votma isiklikku vastutust jétkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid
vadrtushinnanguid ja kditumisnorme. Kujundatakse objektiivsele informatsioonile rajatud kriitilist
mdotlemist ning probleemide lahendamise oskust. Faktidele toetudes hinnatakse keskkonna ja
inimarengu perspektiive. Selle teema késitlemisel on tdhtsal kohal protsentarvutus,
statistikaelemendid ning muutumist ja seoseid Kirjeldav matemaatika.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Matemaatikat ja teisi Oppeaineid 16imivate iihistegevuste
(uurimist6od, riihmat6od, projektid) kaudu arendatakse Opilastes koostodvalmidust ning sallivust
teiste inimeste tegevuse ja arvamuste suhtes. Protsentarvutuse ja statistikaclementide kdsitlemine
voimaldab Opilastel aru saada ithiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate arvnditajate
tdhendusest.

Kultuuriline identiteet. Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa. Tédnapédevane
elukeskkond ei saa eksisteerida matemaatikata. Sellele saab tdhelepanu juhtida matemaatika ajaloo
tutvustamise, iihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamise kaudu jne. Protsentarvutuse ja
statistika abil kirjeldatakse mitmekultuurilises iihiskonnas toimuvaid protsesse (erinevad
rahvused, usundid, erinev sotsiaalne positsioon iihiskonnas jne).

Teabekeskkond. Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mdista eri vormis infot (joonis, pilt,
valem, mudel). Meediamanipulatsioonide adekvaatset tajumist toetavad matemaatikakursuse
iilesanded, milles kasutatakse statistilisi protseduure ja protsentarvutusi. Opilast suunatakse teavet
kriitiliselt analiiiisima.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatikakursuse 10imimise kaudu tehnoloogia ja
loodusainetega tutvustatakse tehnoloogilisi protsesse ning modelleerimist. Tegevusi kavandades
ja ellu viies ning 1dpptulemusi hinnates teeb dpilane mddtmisi ja arvutusi, kasutab dppimise ja
oma to6 tohustamiseks IKT wvahendeid. Matemaatikadppes saab rakendada mitmesugust
Opitarkvara.

Loodusteadused ja tehnoloogia. Ulesannete lahendamisel dpitakse kasutama tehnoloogilisi
abivahendeid, moistma matemaatika olulisust teaduse ja tehnoloogia arengus.

Tervis ja ohutus. Matemaatikadpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavaid
tilesandeid (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite liikumisega seotud tekstiilesanded, muud
riskitegureid sisaldavate andmetega iilesanded ja graafikud).



Viirtused ja kolblus. Matemaatika on joukohane, kui dpilane arendab endas siistemaatilisust,
jarjekindlust, piisivust, tipsust, korrektsust ja kohusetunnet. Opetaja eeskujul kujundavad dpilased
tolerantset suhtumist erinevate voimetega kaaslastesse. Matemaatika Oppimine ja Gpetamine peab
pakkuma Opilastele voimalikult palju positiivseid emotsioone.



2 Matemaatika

2.1 1 kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud

1. maérkab ja mdistab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude
voi geomeetriliste kujundite abil;

loeb ja moistab eakohast matemaatilist teksti;

loeb, moistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

plstitab tlilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

sOnastab matemaatiliselt lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid probleeme;
lahendab iseseisvalt tekstiilesandeid ja hindab saadud tulemuse reaalsust;

saab aru Opitud moistetest ja reeglitest ning oskab neid rakendada;

selgitab ja pohjendab arvutamiskdike;

moistab matemaatika olulisust ja tunneb vajadust ning huvi matemaatikateadmisi
omandada;
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. kasutab dppeprotsessis otstarbekalt dpetaja juhendamisel info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid.

2.2 1 kooliastme opitulemused

Arvutamine

leiab arvu loendamise tulemusena ja kirjutab selle numbrite abil;

loeb ja kirjutab naturaalarve 0—10 000;

e jdrjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000;

e esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

e loeb ja kirjutab jirgarve;

e liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;

e valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast {ihekohalise arvuga 100 piires);

e teab nelja aritmeetilise tehte litkmete ja tulemuste nimetusi;

e leiab vordustes tihe arvviirtuse proovimise teel;

e madirab Oige tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine,
liitmine/lahutamine).

e selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana kujundist ja osana hulgast.

e leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust;

e selgitab korrutamist liitmise kaudu ja jagamist kui korrutamise poordtehet.

Mootmine
e kirjeldab modtiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;

e kasutab mootes sobivaid moatiihikuid;
¢ hindab enda iimbruses suurusi ja oskab neid arvestada;
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moistab, mida esitatud mootarv reaalselt tdhendab;

tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste ja siindmustega;
teisendab pikkus-, massi-ja ajaiihikuid (valdavalt ainult naaberiihikuid);

liidab ja lahutab nimega arve;

moddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 10igu;

moddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab iimbermoddu;

arvutab murdjoone pikkuse;

selgitab hulknurga imbermdddu madiste tdhendust

Probleemide lahendamine

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, ldbiméngimine jt).

analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid
hindab Opetaja abiga ililesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused

koostab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid (nditeks {ihendamine liitmisel ja
korrutamisel, osa eraldamine lahutamisel, mahutamine jagamise teel, suuruste
muutumine ja vordlemine)

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel

valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Geomeetrilised kujundid

eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-, kdver- ja murdjoon, 151k, ring,
hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, kera, kuup, risttahukas, pliramiid, silinder,
koonus) ja nende pohilisi elemente;

leiab timbritsevast dppetundides késitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid

kasutab asjakohast keelt imbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks.
rithmitab geomeetrilisi kujundeid nende tihiste tunnuste alusel

joonestab ristkiiliku ja ruudu;

joonestab vordkiilgse kolmnurga, ringjoone
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1. klassi matemaatika

ARVUD 100-ni

Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis

Oppesisu

Opitulemused

Arvud 0-100. Arvu jirk ja jarguiihikud. Mérgid >,<, =

Pohiméisted: arv, number, paarisarv, paaritu arv, iiheline, kiimneline
jargarvud, vordus, vorratus jarjestamine vordlemine suurem kui,
viiksem kui, on vOordne

Opilane:

loendab, loeb, kirjutab naturaalarve 0-100;

jérjestab ja vordleb naturaalarve 0-100;

nimetab tiheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises
naturaalarvus;

loeb ja kirjutab jargarve;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Oppesisu Opitulemused
Liitmise ja lahutamise omadused. Téht vorduses. Mérgid + ja -. Opilane:
Pohiméisted: liitmine, lahutamine, liidetav, summa, vihendatav, e liidab peast 20 piires;

vihendaja, vahe, tdht arvu téhisena

lahutab peast lileminekuta kiimnest 20 piires;

valdab esialgseid oskusi lahutada {ileminekuga kiimnest 20
piires;

liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100 piires;

asendab proovimise teel vordustesse seal puuduvat arvu oma
arvutusoskuse piires;

modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu;
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lahendab tihetehtelisi liitmise ja lahutamise tekstiilesandeid 20
piires;

hindab Jdpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid;

valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel..

MOOTMINE

Mboétiihikud

Oppesisu Opitulemused
Moatithikud meie timbruses. Pikkusiihikud. Massiiihikud. Opilane:

Mahuiihikud. Ajaiihikud. Rahaiihikud. Temperatuuriiihik. Kell ja
kalender.

Pohimoisted: mootiihik, sentimeeter (cm), meeter (m), gramm (g),
kilogramm (kg), liiter (1), sekund (sek), minut (min), tund (h), 66péev,
nddal, kuu, aasta, euro (€), sent (s), kraad (celsius).

Praktilised tood:

1. Joonlaua meisterdamine.

2. Esemete pikkuste modtmine (cm, m).
3. Kauguste mddtmine looduses.
4

. Kella tundmine.

kirjeldab modtiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;
kasutab mdo6tes sobivaid mootithikuid;

hindab enda timbruses suurusi ja oskab neid arvestada;
moistab, mida esitatud mootarv reaalselt tdhendab;

liidab ja lahutab nimega arve;

moddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;
arvutab murdjoone pikkuse;

tunneb kalendrit ja seostab seda oma elu tegevuste ja
stindmustega;
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5. Esemete kaalumine.

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu;
lahendab iseseisvalt iihetehtelisi tekstiilesandeid;

hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

koostab tihetehtelisi tekstiilesandeid:;

valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

GEOMEETRIA

Geomeetrilised kujundid

Oppesisu

Opitulemused

Geomeetrilised kujundid. Esemete ja kujundite rithmitamine,
kirjeldamine, vordlemine. L3igu joonestamine.

Pohiméisted: geomeetriline kujund, tasandiline kujund, ruumiline
kujund, punkt, sirgjoon, kdverjoon, murdjoon, 15ik, ring, kolmnurk,
nelinurk, ruut, ristkiilik, kera, kuup, risttahukas, piiramiid, tipp, serv,
tahk

Praktilised tood:
1. Graafikute ja tabelite lugemis oskus (Linnade vaheline

kaugus)

Opilane:

eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid ja nende pdhilisi
elemente;

leiab timbritsevast Oppetundides késitletud tasandilisi ja
ruumilisi kujundeid;

kasutab asjakohast keelt iimbruses esinevate ruumiliste
vormide kirjeldamiseks;

rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende tihiste tunnuste
alusel,
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2. Diagrammide vordlemine

3. Esemete ja kujundite riihmitamine, asukoha ja suuruse

kirjeldamine ning vordlemine

4. Ruumi mootmine mooddulindiga

e joonestab ristkiiliku ja ruudu;
e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu;
e lahendab iseseisvalt iihetehtelisi tekstiilesandeid;

¢ hindab Gpetaja abiga lilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

e koostab tihetehtelisi tekstiilesandeid;

e valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste

omandamisel.
Probleemide lahendamine
Oppesisu Opitulemused
Arvutusiilesanded meie igapdevaelust. Uhe- ja kahetehtelised Opilane:

tekstiilesanded 20 piires: liitmine ja lahutamine.
Praktilised tood:

1. tekstiilesannete sdnastamine
2. nuputamisiilesannete koostamine
3. tagasiside andmine enda ja kaaslase t66le

e modelleerib dpetaja abiga probleemiilesande sisu (tekstiilesanded,
nuputamisiilesanded), selgitab selle abil tekstis antud seoseid

e sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud
kiisimused;

e lahendab kahetehtelisi liitmise ja lahutamise tekstiilesandeid;

e hindab Opetaja abiga lilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

e tagasisidestab enda ja kaaslaste t60d.
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2. klass matemaatika

ARVUD 1000-NI

Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis.

Oppesisu

Opitulemused

Arvud 0-1000. Arvu jirk, jarguiihikud ja jirkarvude summa.
Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.

P6himéisted: arv, number, naturaalarv, iiheline, kiimneline, sajaline,
jéargarvud, jarguiihikud, jarkarv, jirkarvude summa vordus, vorratus,
arvkiir suurem kui, viaiksem kui.

Opilane:

loendab, loeb ja kirjutab, naturaalarve 0-1000;
jérjestab ja vordleb naturaalarve 0- 1000;

nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jarke (iihelised,
kiimnelised, sajalised); méérab nende arvu;

esitab kahekohalist arvu {iheliste ja kiimneliste summana;
loeb ja kirjutab jérgarve;

hindab Opetaja abiga lilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.
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Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Oppesisu

Opitulemused

Liitmise ja lahutamise omadused. Tehete jarjekord. Taht vorduses

Pohimdisted: liidetav, summa, vihendatav, vihendaja, vahe, avaldis,
arvavaldis, avaldise véartus, tdht arvu tdhisena, tundmatu.

Opilane:

teab liitmise ja lahutamise tehete litkmete ja tulemuste
nimetusi;

liidab ja lahutab 100 piires;
liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires;

hindab Opetaja abiga tlilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

lahendab iihetehtelisi tekstiilesandeid Opitud arvutusoskuste
piires
lahendab lihtsamaid kahetehtelisi tekstiilesanded;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle
abil tekstis antud seoseid (joonis, skeem, ldbiméngimine jt).
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Naturaalarvude korrutamine ja jagamine

Oppesisu

Opitulemused

Korrutustabel. Korrutamis- ja jagamis tehte litkkmete nimetused.
Arvavaldis ja tehete jarjekord

Pohiméisted: korrutamine; jagamine; tegur; korrutis; jagatav; jagaja;
jagatis; poordtehe

Opilane:

selgitab korrutamist liitmise kaudu
korrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja viiega;

selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise digsust
korrutamise kaudu;

miirab Oige tehete jarjekorra avaldises;

tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste
seoseid;

hindab Opetaja abiga tlilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust.

sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud
kiisimused;

koostab erinevat liiki tthetehtelisi tekstiilesandeid
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MOOTMINE

Mootiihikud
Oppesisu Opitulemused
Pikkusiihikud. Massiiihikud. Mahuiihik. Ajaiihikud. Kell ja kalender. | Opilane:

Rahaiihikud. Temperatuuritihik.

Pohimoisted: mootiihik, millimeeter (mm), sentimeeter (cm),
detsimeeter (dm), meeter (m), kilomeeter (km), gramm (g),

kilogramm (kg), tonn (t), liiter (1), sekund (sek), minut (min), tund (h).

sajand (saj), aasta (a), euro (EUR), sent (s), kraad (celsius), nimega
arvud tihenimelised tihikud
Praktilised tood:

1. Esemete pikkuste modtmine (cm, m).
2. Kauguste mdotmine looduses.
3. Kella mudeli meisterdamine.
4

. Esemete kaalumine.

e kirjeldab mdotiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;

e kasutab mootes sobivaid moatiihikuid;

e hindab enda timbruses suurusi ja oskab neid arvestada;
moistab, mida esitatud mootarv reaalselt tdhendab;
moddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;

hindab Jdpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

hindab Opetaja abiga tlilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle
abil tekstis antud seoseid (joonis, skeem, 1dbiméngimine jt);

analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi lihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud
kiisimused;

koostab erinevat liiki tthetehtelisi tekstiilesandeid
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rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel.

valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

GEOMEETRIA

Tasandilised kujundid ja nende modotmine

Oppesisu Opitulemused
Tasandilised kujundid. Esemete ja kujundite rithmitamine, asukoha ja | Opilane:
suuruse kirjeldamine ning vordlemine. e moodab 18igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 1digu;

Pohimoisted: alguspunkt, I6pp-punkt, tdisnurk, punkt, sirgjoon,
kdverjoon, murdjoon, 181k, ring, kolmnurk, nelinurk, ristkiilik, ruut,
tipp, kiilg, nurk.

Praktilised tood:

1. Erinevate esemete (ruut, ristkiilik) iimbermdddu moodtmine

moddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab iimbermdddu;
joonestab ristkiiliku ja ruudu;
arvuta murdjoone pikkuse;

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel,
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e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, mirkmete tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Ruumilised kujundid ja nende pohilised elemendid
Oppesisu Opitulemused
Ruumilised kujundid Opilane:
Pohimoisted: kera, kuup, risttahukas, piiramiid, silinder, koonus, serv, e nimetab ruumilisi kujundeid ja kirjeldab neid tunnuste jérgi;
tipp, tahk. e cristab kuupi ja risttahukat teistest kujunditest ning niitab ja
Praktilised t60d: nimetab nende tippe, servi ja tahke;
1. Pinnalaotuse jargi kuubi ja risttahuka valmistamine e niitab ja nimetab maketi abil piiramiidi kiilgtahke, pdhja ja
2. Ringjoone joonestamine sirkliga tippe:

e cristab kolm- ja nelinurkset piiramiidi pohja jérgi;

e nditab maketi abil silindri pdhju ja kiilgpinda;

e nditab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja pdhja;

e cristab tasapinnalisi kujundeid ruumilistest kujunditest nende
tunnuste alusel;

e Jeiab limbritsevast keskkonnast geomeetrilisi kujundeid ning
kirjeldab neid dpitud madistetele tuginedes.
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Probleemide lahendamine

Oppesisu Opitulemused

Uhe- ja kahetehtelised tekstiilesanded dpitud arvutusoskuse piires. Opilane:
Tekstiilesannete koostamine.

Erinevad nuputamistilesanded.

Tagasiside andmine enda ja kaaslase toole.

e modelleerib probleemiilesande sisu (tekstiilesanded,

nuputamisiilesanded) ja selgitab selle abil tekstis antud seoseid

Eesmarkide piistitamine. e soOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud
Praktilised tood: Kiisimused:

1. Probleemiilesande sisu modelleerimine. e lahendab kahetehtelisi tekstiilesandeid:

2. Tekstiilesannete sonastamine. e koostab lihetehtelise tekstiilesande;

3. Tekstiilesannete lahendamine. e tagasisidestab enda ja kaaslaste t66d.
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3. klass matemaatika

ARVUD 10 000-ni

Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis

Oppesisu

Opitulemused

Arvud 0 — 10 000. Arvu jéark, jarguiihikud ja jarkarvude summa.
Naturaalarvude kujutamine arvkiirel.

P6himéisted: arv, number, naturaalarv, iiheline, kiimneline, sajaline,
tuhandeline, kiimnendsiisteem, jargarvud, jarguiihikud, vordus,
vorratus.

Opilane:
e loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 0—10 000;
e jirjestab ja vOrdleb naturaalarve 0—10 000;

e csitab arvu liheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste
summana,

e loeb ja kirjutab jirgarve;

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste

000 piires. Taht vorduses. Tehete jirjekord.

Pohiméisted: liidetav, summa, vihendaja, vdhendatav, vahe,
avaldis, arvavaldis, avaldise vidirtus, tdht arvu tdhisena, muutuja.

omandamisel;
Naturaalarvude liitmine ja lahutamine
Oppesisu Opitulemused
Liitmise ja lahutamise omadused. Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 | Opilane:

e teab liitmise ja lahutamise tehete liikkmete ja tulemuste nimetusi

e liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

b
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liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;
méiirab Gige tehete jarjekorra avaldises;
leiab téhe arvvadrtuse vordustes proovimise teel;

hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle
abil tekstis antud seoseid (joonis, skeem, ldbimédngimine jt);

analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi iihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud
kiisimused;

koostab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstiilesandeid

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

valib endale dpetaja suunamisel vdimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;
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Naturaalarvude korrutamine ja jagamine

Oppesisu

Opitulemused

Korrutustabel. Korrutamis- ja jagamistehte liikmete nimetused.
Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud. Summa korrutamine ja
jagamine arvuga. Arv 0 tehetes.

Pohiméisted: korrutamine, jagamine, poordtehe, tegur, korrutis,
jagatav, jagaja, jagatis.

Opilane:

nimetab korrutamis- ja jagamistehte liikmeid;
selgitab jagamist kui korrutamise poordtehet;

valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve
korrutustabeli piires,

korrutab peast iihekohalist arvu kahekohalise arvuga;

jagab peast kahekohalist arvu iihekohalise arvuga 100 piires;
tunneb korrutamise ja jagamise tehete omadusi;

madrab Oige tehete jirjekorra avaldises;

leiab tdhe arvvairtuse vordustes proovimise teel;

hindab Gpetaja abiga lilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle
abil tekstis antud seoseid (joonis, skeem, Idbimédngimine jt);

analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi lihe ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud
kiisimused;

koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid;
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rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja
lahendab selle.

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste

omandamisel;
Harilik murd
Oppesisu Opitulemused
Harilik murd Murrud % , %, Y4, %. Opilane:

P6himéisted: murd murru lugeja, murru nimetaja, tervik, osa, pool,
veerand, kolmandik, viiendik.

Praktilised tood:
1. Terviku vordseteks osadeks jaotamine
2. Geomeetriliste kujundite joonestamine
3. Etteantud raadiusega ringjoone joonestamine
4. Vordkiilgse kolmnurga joonestamine sirkli ja joonlaua abil
5. Geomeetriliste kujundite mirkamine igapdevases

umbritsevas elus

selgitab murdude Y% , %3, 4, 's.tdhendust osana kujundist ja
osana hulgast;

leiab Y2, Y4, Y4, ¥5.5 arvust.

hindab Gpetaja abiga lilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

valib endale dpetaja suunamisel vdimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.
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MOOTMINE

Pikkus-, massi-, mahu-, aja- ja rahaiihikud

Oppesisu

Opitulemused

Mootiihikud. Pikkusiihikud. Massitihikud. Mahuiihikud. Ajatihikud.
Rahaiihikud. Temperatuuritihik.

Pohimodisted: mootiihik, millimeeter (mm), sentimeeter (cm),
detsimeeter (dm), meeter (m), kilomeeter (km), gramm (g),
kilogramm (kg), tonn (t), liiter (1), sekund (s), minut (min), tund (h),
sajand (saj), aasta (a), euro (EUR), sent (s), kraad (celsius), nimega
arvud tihenimelised tihikud.

Praktilised tood:
1. Esemete pikkuste modtmine (cm, m).
2. Kauguste mdotmine looduses.

3. Esemete kaalumine.

Opilane:

kirjeldab modtiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;
kasutab mo6tes sobivaid mootithikuid;

hindab enda imbruses suurusi ja oskab neid arvestada;
moistab, mida esitatud mootarv reaalselt tdhendab;

teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikutega (valdavalt ainult
naaberiihikuid);

liidab ja lahutab nimega arve;

hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel,

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle
abil tekstis antud seoseid (joonis, skeem, l&bimédngimine jt);

analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi {iheja kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud
kiisimused;

koostab erinevat liiki uhetehtelisi tekstiilesandeid.
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GEOMEETRIA

Tasandilised kujundid, nende pohilised elemendid ja mo6tmine

Oppesisu Opitulemused

Tasandilised kujundid. Sirge ja sirgldigu joonestamine, mootmine. Opilane:

Hulknurgad. Hulknurga imbermdot. e cristab lihtsamaid tasandilisi kujundeid ja nende pdhilisi

Pohimoisted: punkt, sirge, 151k, sirgldik, sirgjoon, kdverjoon, elemente;
murdjoon, ring, ringjoon, keskpunkt, raadius, tdisnurk, hulknurk

leiab timbrit t Oppetundides késitletud t dilisi kujundeid;
kolmnurk, vordkiilgne kolmnurk, tdisnurkne kolmnurk ruut, ¢ ‘elabumbriisevast Oppetundices Xasitietic tasandiiist kujundeld,

ristkiilik. e rithmitab tasapinnalisi kujundeid nende tihiste tunnuste alusel;
Praktilised to6d: e arvutab murdjoone pikkuse;
1. Erinevate esemete (ruut, ristkiilik, kolmnurk, ring) e moddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 15igu;

imbermdddu modtmine . et
e joonestab ristkiiliku ja ruudu;
e joonestab vordkiilgse kolmnurga, ringjoone;

e hindab Opetaja abiga lilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel
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Tasandiliste kujundite iimbermo60ot ja selle arvutamine

Oppesisu

Opitulemused

Umbermdddu mdiste ja selle arvutamine.

Pohimoisted: imbermd4ot imbermoddu tihis P.

Opilane:

selgitab hulknurga timbermdddu mdiste tdhendust;
moddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab timbermoddu;

hindab dpetaja abiga lilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle
abil tekstis antud seoseid (joonis, skeem, ldbimédngimine jt);

analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi iihe ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud
kiisimused;

koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

valib endale dpetaja suunamisel vdimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.
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Ruumilised kujundid ja nende pohilised elemendid

Oppesisu

Opitulemused

Ruumilised kujundid: kera, kuup, risttahukas, piiramiid, silinder,
koonus, serv, tipp, tahk, pinnalaotus.

Praktilised tood:

1. Pinnalaotus ruut, ristkiilik.

Opilane:

eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid ja nende pohilisi
elemente;

leiab timbritsevast dppetundides késitletud ruumilisi kujundeid;

kasutab asjakohast keelt iimbruses esinevate ruumiliste vormide
kirjeldamiseks;

riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende tihiste tunnuste alusel;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste

omandamisel.
Probleemide lahendamine
Oppesisu Opitulemused
Mitmetehtelised tekstiilesanded Opitud arvutusoskuse piires. Ooi )
pilane:

Tekstiilesannete koostamine.

Erinevad nuputamisiilesanded.

Tagasiside andmine enda ja kaaslase todle.
Eesmarkide piistitamine.

Praktilised tood:

1. Probleemiilesande sisu modelleerimine.
2. Vodimetekohase probleemi lahendamine.
3. Tekstilesannete lahendamine.

modelleerib probleemiilesande sisu, selgitab selle abil tekstis
antud seoseid,;

valib endale voimetekohase probleemi ja lahendab selle;
lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

koostab kahetehtelisi tekstiilesandeid;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;
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hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel,

kasutab oma teadmisi ja oskusi nuputamisiilesannete
lahendamisel
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2.3 II kooliastme matemaatika teadmised, oskused ja hoiakud

1. esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh tileminek iihelt esitusviisilt teisele)

2. liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi

3. tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi ja erinevaid lahendusstrateegiaid

4. teab, et tilesannetel vOib olla erinevaid lahendusteid;

5. pdhjendab oma mottekdike ja kontrollib nende digsust;

6. kasutab Oppeprotsessis otstarbekalt info-ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh
sisestab matemaatilisi siimboleid ja tehteid;

7. on teadlik oppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid dppemeetodeid ja hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel

8. loeb, moistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti

9. loeb, moistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

10. sonastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

2.4 1I kooliastme matemaatika opitulemused

Arvutamine

e loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini), tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve
(kuni kolm komakohta; harilikud murrud kuni nimetajaga 1000)

e jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini), tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve
(kuni kolme

e komakohaga kiimnendmurde; harilikke murde, mille {ihine nimetaja on kuni 100);

e tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja tulemuste seoseid

e Kkirjutab naturaalarve jarkarvude summana

e arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires) ja
kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine 1000
piires)tdisarvude ning positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega,
mille vdahim iithine nimetaja on kuni 100);

e rakendab tehete jirjekorda

e sonastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5-ja 10-ga)

e ecristab paaris- ja paarituid arve

e cristab alg- ja kordarve nende omaduste pdohjal

e kasutab mdisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega, lahendades
jaguvuse iilesandeid);

e {imardab arvu etteantud jarguni

e leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, podrdarvu ja absoluutvairtuse

e teab hariliku ja kiimnendmurru mdisteid ning kujutab murdarve arvkiirel

e kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust

e teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru hariliku murru
kiimmendl&hendi
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Andmed

selgitab protsendi mdistet

leiab osa tervikust

joonistab ja loeb temperatuuri ning litkumise graafikut

kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;
kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mddtmine, kiisimustik)
illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku joon-, tulp-ja
sektordiagrammiga

teab joon-, tulp- ja sektordiagrammi ning loeb neilt andmeid

analiiiisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp-voi
sektordiagrammina, pdhjendab valikut

Algebra

lihtsustab iithe muutujaga avaldisi ning arvutab tidhtavaldise véirtuse;

leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;
selgitab maisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, vordus, vorrand, valem
avaldab tihetehtelisest valemist tundmatu

selgitab arvutamisseaduste iilekandmist algebrasse

Geomeetrilised kujundid ja m6dtmine

moistab ja selgitab mootiihikutevahelisi seoseid;

teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala-ja ajaiihikuid

teab plaanimdddu tdhendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades

joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 1digu, murdjoone; ristuvad, 16ikuvad ja
paralleelsed sirged; ruudu, ristkiiliku, kolmnurga, ringi nii joonestusvahendite abil kui ka
kasutades interaktiivset geomeetriaprogrammi;

joonestab, liigitab ja mdddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk, kdrvunurgad,
tippnurgad)

joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 10igu keskristsirge, nurgapoolitaja
ning sirge suhtes siimmeetrilisi kujundeid

toob nditeid Opitud geomeetriliste kujundite ning siimmeetria kohta arhitektuurist ja
kujutavast kunstist, kasutades IKT voimalusi (néiteks internetiotsing, pildistamine,
mobiilirakendused)

rakendab iilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat

moistab ja selgitab pindala ja ruumala mdistete tahendust

joonestab kolmnurga kdrgused ning arvutab kolmnurga pindala

liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jérgi

pohjendab, kas kolmnurgad on vordsed voi ei ole kolmnurkade vordsuse tunnuste abil
arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala

selgitab m (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega arvutab, mdistab ja selgitab kuubi
ning risttahuka pindala ja ruumala
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e joonestab koordinaatteljestiku, mirgib sinna punkti etteantud koordinaatide jérgi, loeb
teljestikus asuva

Probleemide lahendamine

e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pélya vmt) etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks

e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine)

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust

e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid

e kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid dpistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine)

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamise
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4. klass matemaatika

ARVUD MILJONINI

Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis

Oppesisu

Opitulemused

Arvud miljonini. Arvu jérk, jarguiihikud, jirkarvude summa.
Naturaalarvu kujutamine arvteljel.

Pohiméisted: naturaalarv, arvu jargud, jarguiihikud, jarkarvud,
jarkarvude summa, jarguiihikute kordsete summa, kiimnendsiisteem,
vordus, vorratus, arvtelg

Praktilised tood:

1. Rooma numbrite lugemine ja kirjutamine
2. Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste
harjutamiseks

Opilane:
e loeb ja kirjutab naturaalarve kuni miljonini;
e kirjutab naturaalarve jirkarvude summana;
e jirjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);
e hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel seoses arvu ehitusega

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Oppesisu

Opitulemused

Liitmise ja lahutamise omadused peast arvutamisel. Kirjalik liitmine
ja lahutamine 10 000 piires.

Pohiméisted: liidetav, summa, vihendatav, vihendaja, vahe

Opilane:
e liidab ja lahutab peast 1000 piires ning kirjalikult 10 000
piires;

e tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste
seoseid;

¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
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omandamisel;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

lahutamistehete

hindab oma arengut liitmis- ja

nendevaheliste seoste omandamisel.

ning

Naturaalarvude korrutamine

Oppesisu

Opitulemused

Korrutamise omadused. Naturaalarvude korrutamine peast ja
kirjalikult.

Pohimoisted: tegur, korrutis, tegurite vahetuvus ja riihmitamine,
osakorrutis

Opilane:

tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste
seoseid;

korrutab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000
piires;
hindab oma arengut korrutamistehte ja selle omaduste

omandamisel;

valib endale korrutamiseks sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
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kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust

lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis
sisaldavad korrutamist

Naturaalarvude jagamine

Oppesisu

Opitulemused

Naturaalarvude jagamine peast ja kirjalikult. Jadgiga jagamine. Arv
null tehetes.

Pohiméisted: jagatav, jagaja, jagatis, jadk, jarkarv, jaguvus

Opilane:

tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste
seoseid;

jagab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires;
hindab oma arengut jagamise ja selle omaduste omandamisel;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis
sisaldavad jagamist

Tehete jéirjekord avaldises

Oppesisu

Opitulemused

Taht vorduses. Tehete jarjekord.

Pohimoisted: avaldis, arvavaldis, avaldise vaartus, tundmatu,
analoogia

Opilane:

rakendab tehete jarjekorda sulgudeta ja lihe paari sulgudega
arvavaldises;

selgitab moisteid avaldis ja arvavaldis;
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valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust

valib endale tdhe véértuse leidmiseks sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

hindab oma arengut tehete jarjekorra rakendamise omandamisel

Harilik murd

Oppesisu

Opitulemused

Harilik murd.

Pohiméisted: murru lugeja, murru nimetaja, tervik, osa

teab hariliku murru moistet
leiab osa tervikust;

valib endale sobiva lahendustee osa leidmiseks tervikust ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

hindab oma arengut hariliku murruga seotud teemade
omandamisel;

38




MOOTUHIKUD

Pikkusiihikud
Oppesisu Opitulemused
Pikkustihikud. e moistab ja selgitab mdotiihikute vahelisi seoseid;

Pohiméisted: mootiihik, nimega arv, millimeeter (mm), sentimeeter
(cm), detsimeeter (dm), meeter (m), kilomeeter (km).

Praktilised tood:

1. Opilane ennustab, mitu sekundit suudab hinge kinni hoida
ning seejdrel viib partneri abiga (modtja) 14bi katse. Teisendab
tulemuse minutiteks (hariliku murruna)

2. Kuidas mdota lund?

e teab ning teisendab pikkusiihikuid;

e valib endale teisendamiseks ja modtmiseks sobiva
lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

e valib endale teisendamiseks ja modtmiseks sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi pikkusiihikute teisendamist sisaldavaid
tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi pikkusiihikute teisendamist sisaldavaid
tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel
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Pindalaiihikud

Oppesisu

Opitulemused

Naturaalarvu ruut. Pindalatthikud.

Pohimoisted: pikkusiihik, pindalaiihik, ihenimelised tihikud, arvu
ruut, pindala, Gihikruut, ruutmillimeeter (mm?), ruutsentimeeter (cm?),
ruutdetsimeeter (dm?), ruutmeeter (m?), hektar (ha), ruutkilomeeter
(km?)

Praktilised tood:

1. Lihtsama plaani (nt oma tuba) joonestamine
2. Piikesesiisteemi ehitamine

e leiab naturaalarvu ruudu
e teab ning teisendab pindalatihikuid mm?, cm?, dm?, m?, ha, km? ;
e moistab ja selgitab pindalatihikute vahelisi seoseid;

e valib pindalaiihikute teisendamiseks lahendustee, kasutades
sobivaid lahendusstrateegiaid ja hinnates kriitiliselt saadud
tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi pindalatihikute teisendamist sisaldavaid
tekstiilesandeid,;

e koostab mitmetehtelisi pindalaiihikute teisendamist sisaldavaid
tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut pindalatihikute mdistmise ja teisendamise
omandamisel
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Massi- ja mahuithikud

Oppesisu

Opitulemused

Massiiihikud. Mahuiihikud.
Pohimoisted: massiiihikud, mahuiihikud, nimega arvud, gramm (g),

kilogramm (kg), tonn (t), milliliiter (ml), sentiliiter (cl), detsiliiter
(dD), liiter (1)

e modistab ja selgitab modtiihikute vahelisi seoseid;

e valib endale massi- ja mahutihikute mdotmiseks ning
teisendamiseks sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust; ;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi mahu- ja massiiihikutega seotud
tekstiilesandeid,;

e koostab mitmetehtelisi massi- ja mahuiihikutega seotud
tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut massi- ja mahuiihikute mdistmise ning
kasutamise omandamisel

Rahaiihikud
Oppesisu Opitulemused
Rahaiihikud. e moistab ja selgitab modtiithikute vahelisi seoseid;

Pohimoisted: rahatdht, miint, euro, sent, euro (€), sent (s).
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Praktiline t60

1. Poeming, mida mingitakse korduvalt dppeaasta jooksul.

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
koostab mitmetehtelisi rahatihikutega seotud tekstiilesandeid;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel

Ajaiihikud ja Kiirus

Oppesisu

Opitulemused

Ajaitihikud. Kiirus.
Pohimoisted. sekund (s), minut (min), tund (h), sajand (saj), aasta (a)

kiirustihikud, kiirus, teepikkus, aeg, meetrit sekundis (m/s), meetrit
minutis (m/min), kilomeetrit tunnis (km/h)

teab ning teisendab ajaiihikuid;
selgitab kiiruse tdhendust
teab ja selgitab kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

valib endale ajaiihikute teisendamiseks sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
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e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi ajatihikute teisendamist sisaldavaid
tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi ajaiihikuid voi kiirust sisaldavaid
tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut ajaiihikute mdistmise, modtmise ja
teisendamise omandamisel

Temperatuurigraafik

Oppesisu Opitulemused

Temperatuuri mddtmine e loeb temperatuuri skaalalt temperatuuri kraadides;

Pohiméisted: temperatuur, kiilmakraadid, skaala, nimega arvud,
kraad (celsius °C)

Praktiline t00

1. Tulpdiagrammi koostamine

GEOMEETRIA

Ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga joonestamine ning iimbermaoot

Oppesisu Opitulemused

Kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku joonestamine. Kolmnurga, ristkiiliku | e joonestab ning tihistab ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga
ja ruudu timbermdddu arvutamine. joonestusvahendite abil
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Pohimeoisted: imbermdaot, imbermdddu téhis P

selgitab kolmnurga ja nelinurga imbermdddu tdhendust;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis
sisaldavad ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga timbermoddu leidmist;

kasutab ruudu ja ristkiiliku joonestamise ning imbermoddu
leidmise dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (néiteks
joonise/skeemi/mdistekaardi koostamine; analoogia kasutamine;
seoste loomine; enesehindamistestid);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel

Ruudu, ristkiiliku pindala

Oppesisu

Opitulemused

Ristkiiliku ja ruudu pindala arvutamine.

Pohimoisted: pindvordne, pindala, pindala tdhis S

moistab ja selgitab pindala mdiste tdhendust;
leiab arvu ruudu;

nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pélya vmt) etappe
ja kasutab probleemide lahendamise skeemi tilesande
lahendamiseks;
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valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis
sisaldavad ruudu ja ristkiiliku pindala leidmist;

kasutab ruudu ja ristkiiliku pindala dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (nt skeemid/joonised sarnasuste ja erinevuste
visualiseerimiseks; oma sOnadega selgitamine kaaslasele;
enesetestimine; “spikri” koostamine jmt);

hindab oma arengut ruudu ja ristkiiliku pindala leidmise
omandamisel

Probleemide lahendamine

Oppesisu

Opitulemused

Tekstiilesannete analiiiisimine ja lahendamine. Erinevate
lahendusteede leidmine. Tulemuste kriitiline hindamine.
Tekstiilesannete koostamine. Erinevad nuputamisiilesanded.
Praktilised tood:

1. Probleemiilesande modelleerimine.

2. Probleemiilesande lahedamine.

3. Erinevate Opistrateegiate kasutamine matemaatika dppimisel.

Opilane:

modelleerib probleemiilesande sisu, selgitab selle abil tekstis
antud seoseid;

valib endale sobiva lahendustee;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
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rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid sh
kordamine, mirkmete tegemine, analoogiate loomine,
ildistamine;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

kasutab oma teadmisi ja oskusi nuputamisiilesannete
lahendamisel.
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5. klass matemaatika

Arvud miljardini. Arvutamine naturaalarvudega.

Oppesisu

Opitulemused

Miljonite klass ja miljardite klass. Arvu jark, jarguiihikud ja jarkarv.
Naturaalarvu kujutamine arvkiirel. Naturaalarvu vordlemine.

Naturaalarvude imardamine.

Neli pohitehet naturaalarvudega. Liitmise- ja korrutamistehte
pohiomadused ja nende rakendamine.

Arvu kuup.

Tehete jérjekord. Avaldise viértuse arvutamine. Arvavaldise

Paaris- ja paaritud arvud. Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 4- ga, 5-ga,
9-ga, 10-ga).

Arvu tegurid ja kordsed. Algarvud ja kordarvud, algtegur. Arvude
suurim {ihistegur ja vdhim tihiskordne.

Murdarv, harilik murd, murru lugeja ja nimetaja. Kiimnendmurrud.
Kiimnendmurru timardamine.
Tehted kiimnendmurdudega

Pohimoisted: naturaalarvud, arvu klassid (iihtede klass, tuhandete
klass, miljonite klass, miljardite klass), arvkiir, kiimnendsiisteem,
jarkarv, jarguiihik, jarguiihiku kordne, arvu kujutis, kujutamisiihik,
vorratuse margid, iimardamine, ligikaudne arv. Paaris- ja paaritud

lihtsustamine sulgude avamise ja tihisteguri sulgudest véljatoomisega.

Opilane:

e loeb numbritega kirjutatud arve miljardi piires;

e kirjutab arve dikteerimise jargi;
e mairab arvu jéarke ja klasse;

kirjutab naturaalarve jarkarvude summana ja jarguiihikute
kordsete summana;

kirjutab arve kasvavas/kahanevas jirjekorras;

mairgib naturaalarve arvkiirele;

vordleb naturaalarve.

teab limardamisreegleid ja timardab arvu etteantud tdpsuseni.
liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve miljardi piires;
selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise seadusi;

korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalarve; jagab
kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2- kohalise arvuga;
selgitab arvu kuubi tdhendust ja leiab arvu kuubi;

tunneb tehete jérjekorda ja arvutab kuni neljatehteliste
arvavaldiste vaartusi;

avab sulgusid arvavaldiste korral; toob iihise teguri sulgudest
vilja.

eristab paaris- ja paarituid arve ja otsustab tehet sooritamata,
kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 4-ga, 5-ga, 9-ga, 10-ga;
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arvud, jaguvus, arvu tegurid, arvu kordsed, arvude suurim iihistegur
(SUT), arvude vihim iihiskordne (VUK), algarv, kordarv, algtegur,
algteguriteks lahutamine, jaguvustunnus, ristsumma, algoritm.

e leiab arvu tegureid ja kordseid ning teab, et arv 1 ei ole alg-
ega kordarv;

e otsustab 100 piires, kas arv on alg-vdi kordarv;

e csitab naturaalarvu algtegurite korrutisena;

e leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja viihima iihiskordse
(VUK).

e selgitab hariliku murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

e tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti ja loeb kiimnendmurde;
kirjutab kiimnendmurde numbrite abil verbaalse esituse jérgi;

e vordleb ja jarjestab kiimnendmurde; kujutab kiimnendmurde
arvkiirel.

e {imardab kiimnendmurde etteantud tdpsuseni.

e liidab ja lahutab kirjalikult kiimnendmurde;

e korrutab ja jagab peast kimnendmurde jarguiihikutega;

e korrutab ja jagab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga
kiimnendmurde; tunneb tehete jarjekorda ja sooritab mitme
tehtega iilesandeid kiimnendmurdudega.

Andmed ja algebra
Oppesisu Opitulemused
Arvavaldis, tdhtavaldis, valem. Vorrandi ja selle lahendi maiste. Opilane:

Vorrandi lahendamine proovimise ja analoogi teel.
Arvandmete kogumine ja korrastamine. Sagedustabel.
Skaala.

Diagrammid: tulpdiagramm, sirgldikdiagramm.

e tunneb &ra arvavaldise ja tdhtavaldise;
e lihtsustab iihe muutujaga taisarvuliste kordajatega avaldise,
arvutab lihtsa tdhtavaldise vairtuse;
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Pohimoisted: sagedus, sagedustabel, skaala, diagramm,
tulpdiagramm, joondiagramm, aritmeetiline keskmine.
Praktilised tood:

1. Andmete kogumine, siistematiseerimine ja esitamine
diagrammina.

2. Aritmeetiline keskmine.

3. Tekstiilesannete lahendamine.

kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid tihtavaldisi,
eristab valemit avaldisest, kasutab valemit ja selles sisalduvaid
tdhiseid arvutamise lihtsustamiseks;

tunneb &ra vorrandi, selgitab, mis on vorrandi lahend,
lahendab proovimise voi analoogia abil vorrandi, mis sisaldab
iihte tehet ja naturaalarve;

selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine.

kogub lihtsa andmestiku;

korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid
sagedustabelisse;

tunneb mdistet sagedus ning oskab seda leida;

tajub skaala tdhendust arvkiire iihe osana, loeb andmeid
erinevatelt skaaladelt ja toob niiteid skaalade kasutamise
kohta igapdevaelus;

loeb andmeid tulpdiagrammilt ja oskab neid tldiselt
iseloomustada, joonistab tulp- ja sirgldikdiagramme;

arvutab aritmeetilise keskmise

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesanded;

tunneb tekstiilesande lahendamise etappe, modelleerib opetaja
abiga tekstiilesandeid, kasutab lahendusidee leidmiseks
erinevaid strateegiaid, hindab tulemuse reaalsust.

Geomeetrilised kujundid ja m6dtmine

Oppesisu

Opitulemused

Sirgldik, murdjoon, kiir, sirge.

Nurk, nurkade liigid.

Opilane:

joonestab sirge, kiire ja 1digu ning selgitab nende erinevusi;
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Korvunurgad. Tippnurgad.
Paralleelsed ja ristuvad sirged.

Kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala. Pindalaiihikud ja
ruumalatihikud.

Praktilised tood:

1. Risttahuka pinnalaotuse konstrueerimine, karbi valmistamine.
2. Plaanimodt.
3. Praktiline t60: maa-ala plaani koostamine (duesdpe)

maérgib ja tahistab punkte sirgel, kiirel, 16igul;

joonestab etteantud pikkusega 16igu, moddab antud 16igu
pikkuse, arvutab murdjoone pikkuse.

joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse
siimbolites;

vordleb etteantud nurki silma jérgi ja liigitab neid;

joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja sirgnurga;
kasutab malli nurga modtmisel ja etteantud suurusega nurga
joonestamisel, teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare;

joonestab korvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa on 180°,
arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;

joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed.
joonestab 16ikuvaid ja ristuvaid sirgeid;

joonestab paralleelliikke abil paralleelseid sirgeid;

tunneb ja kasutab ristuva sirge ja paralleelsete sirgete
simboleid;

arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala;

teab ja teisendab pindalatihikuid ja ruumalaiihikuid;

kasutab iilesannete lahendamisel mootithikute vahelisi seoseid;
selgitab plaanimoddu tdhendust ,

valmistab ruudulisele paberile lihtsa plaani.
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6. klass matemaatika

laiendamine. Harilike murdude vordlemine.

Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine. Erinimeliste murdude
liitmine ja lahutamine. Harilike murdude korrutamine. Pdordarvud.
Harilike murdude jagamine.

Arvutamine harilike- ja kiimnendmurdudega.
teisendamine harilikus murruks ja hariliku murru teisendamine

Kiimnendmurru

kiimnendmurruks.

Negatiivsed arvud. Arvtelg. Positiivsete ja negatiivsete tdisarvude
kujutamine arvteljel. Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.
Vastandarvud. Arvu absoluutviirtus. Arvude jarjestamine. Arvutamine
tdaisarvudega

Arvutamine
Oppesisu Opitulemused
Harilik murd, selle pdhiomadus. Hariliku murru taandamine ja | Opilane:

e teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust, teab murrujoone
tdhendust;

kujutab harilikke murde arvkiirel, vordleb neid;

kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana 13igust ja
tasapinnalisest kujundist;

tunneb liht- ja liigmurde;

esitab tdisarvu hariliku murruna;

taandab murde, tunneb dra taandumatu murru;

laiendab murdu etteantud nimetajani, teisendab murde
ihenimelisteks;

esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;

liidab ja lahutab tihenimelisi ja erinimelisi murde;

korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega;
tunneb pdordarvu moistet, jagab harilikke murde omavahel ja
murdarve tdisarvudega ning vastupidi;

tunneb segaarvude liitmise, lahutamise, korrutamise ja jagamise
eeskirju ning rakendab neid arvutamisel;

teisendab 10pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja hariliku
murru 16plikuks voi 16pmatuks perioodiliseks
kiimnendmurruks; leiab hariliku murru kiimnendldhendi ja
vordleb harilikke murde kiimnendldhendite abil;
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arvutab avaldise tépse viirtuse, kui avaldis sisaldab nii
kiimnend- kui harilikke murde ja sulgusid;

selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende kasutamise
kohta elulisi néiteid;

leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

teab, millest moodustab tdisarvude hulk, vordleb tdisarve ja
jérjestab neid;

teab arvu absoluutvdidrtuse geomeetrilist tdhendust, leiab
taisarvu absoluutvéairtuse;

liidab ja lahutab positiivseid ja negatiivseid tdisarve, tunneb ja
rakendab arvutamise reegleid;

vabaneb sulgudest, koondab vastandarvud;

rakendab korrutamise ja jagamise reegleid positiivsete ja
negatiivsete tdisarvudega arvutamisel;

arvutab kirjalikult tdisarvudega.

Andmed ja algebra
Oppesisu Opitulemused
Protsendi madiste. Osa leidmine tervikust. Opilane:

Intressiméér ja intress.
Praktilised tood:

1. Praktiliste tekstiilesannete lahendamine.

2. Koordinaattasand. Punkti asukoha méadramine tasandil.
Temperatuuri graafik ja {ihtlase litkumise graafik ning
graafikute analiiiisimine.

3. GeoGebra kasutamine graafikute koostamisel.

selgitab protsendi moistet;

leiab osa tervikust;

leiab arvust protsentides miédratud osa;

oskab  kasutada  protsentarvutust  probleemiilesannete
lahendamisel;

teab, mis on intressimddr ja intress ning kasutab neid
tekstiilesannete lahendamisel,
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4. Sektordiagramm.

joonestab  koordinaatteljestiku, méddrab antud punkti
koordinaadid ja maérgib tasandil etteantud koordinaatidega
punkti;

joonestab lihtsamaid graafikuid, loeb andmeid graafikult, sh
loeb ja analiiiisib liiklusohutusalaseid graafikuid;

loeb andmeid sektordiagrammilt;

analiiiisib ning lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
tunneb probleemiilesande lahendamise tildist skeemi;
modelleerib reaalses kontekstis esineva probleemiilesande
(Opetaja juhendamisel).

Geomeetrilised kujundid ja m6dtmine

Oppesisu

Opitulemused

Ringjoon ja ring. Ringi sektor. Ringjoone pikkus ja ringi pindala.

selle nurkade
Kolmnurkade vordsuse tunnused. Kolmnurkade liigitamine

Kolmnurk ja elemendid. Kolmnurga summa.

Téisnurkne kolmnurk. Vordhaarse kolmnurga omadusi. Kolmnurga
alus ja korgus.

Kolmnurga pindala.
Praktilised tood:
1. Peegeldus sirgest, telgsimmeetria. Peegeldus punktist,
tsentraalsiimmeetria.
2. Loigu poolitamine. Antud sirge ristsirge. Nurga poolitamine.

Kolmnurga joonestamine kolme kiilje jdrgi, kahe kiilje ja
nendevahelise nurga jirgi, iihe kiilje ja selle ldhisnurkade jirgi.

Opilane:

e mdistab ja selgitab modtiithikutevahelisi seoseid;

e teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajaiihikuid;
e joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 16igu, murdjoone,
ristuvad, loikuvad ja paralleelsed sirged, ruudu, ristkiiliku,
kolmnurga, ringi nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetriaprogrammi;

joonestab, liigitab ja moddab nurki (tdisnurk, teravnurk,
niirinurk, sirgnurk, kdrvunurgad, tippnurgad);

joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 1digu
keskristsirge, nurgapoolitaja ning sirge suhtes siimmeetrilisi
kujundeid;

moistab ja selgitab pindala ja ruumala mdistete tdhendust;
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arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja
ruumala;

selgitab m (Pii) tihendust ja seost ringjoone pikkusega;
arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;
joonestab kolmnurga kdrgused ning arvutab kolmnurga pindala;
rakendab iilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade
summat;

pohjendab, kas kolmnurgad on vdrdsed vai ei ole kolmnurkade
vordsuse tunnuste abil;

liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jérgi;

toob nditeid Opitud geomeetriliste kujundite ning siimmeetria
kohta arhitektuurist ja kujutavast kunstist, kasutades IKT
voimalusi;
joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti etteantud
koordinaatide jargi, loeb teljestikus asuva punkti koordinaate.

Probleemide lahendamine:

Oppesisu

Opitulemused

Tekstiilesanded.

Opilane:

nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya vmt)
etappe ja kasutab probleemide lahendamise skeemi iilesande
lahendamiseks;

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);
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valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, méirkmete tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine),

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.
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2.5 III kooliaste matemaatika teadmised, oskused ja hoiakud

1.

10.

koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi
mudeleid, lahendab neid ja tildistab saadud tulemusi

esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

analiiiisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jareldusteni, piistitab
hiipoteese ja kontrollib neid

kasutab iseseisvalt matemaatikat dppides otstarbekaid info-ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi siimboleid ja tehteid
moistab matemaatiliste mdistete ja seoste vahelist siisteemsust

on teadlik dppija, kes hindab oma arengut matemaatikaliste teadmiste ja oskuste
omandamisel, tahab oma matemaatilist mdtlemist arendada ning mdistab oma
matemaatikateadmiste vaartust edasist tegevust kavandades

loeb, esitab ja analiilisib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt, jooniselt
ja valemist

loeb, madistab ja iildistab eakohast matemaatilist teksti

koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemiilesandeid

moistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab analiiiisida
nende erinevusi

2.6 III kooliastme opitulemused

Arvutamine

liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve
peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jirjekorda;

kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul

arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga astme viértuse

timardab ratsionaalarve etteantud jarguni

selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust

pohjendab ja kasutab astendamisreegleid

selgitab arvu ruutjuure tdhendust

leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure

selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti mdiste tdhendust

teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi

lahendab protsentarvutuse tiiliplilesandeid (osa leidmine, terviku leidmine, osaméira
leidmine, suuruse muutumine)

kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (iithikumeetod, vorre, skeem,
algoritm)
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Andmed

moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli
iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jargi

viljendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja
vastupidi

kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, tootlemiseks ja tulemuste
tolgendamiseks

illustreerib IK T-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga
loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammilt
teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (mdotmine, kiisimustik)
selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvdimalusi

Algebra

korrastab iiks- ja hulkliitkmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja hulkliikmeid ning
jagab iiksliikmeid ja hulkliiget tikslitkmega

tegurdab hulkliikmeid (toob teguri sulgude ette, kasutab ja pohjendab ruutude vahe,
summa ruudu ja vahe ruudu abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget)

taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu

tildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele

lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi

lahendab lineaar- ja vOrdekujulisi vorrandeid ning lineaarvorrandisiisteeme kasutades
vorrandi pohiomadusi (sh graafiliselt ning arvutiprogrammide abil)

lahendab tiielikke ja mittetdielikke ruutvdrrandeid

koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vorrandi vdi vorrandisiisteemi abil
(sh

vordelise jaotamise iilesandeid)

lihtsustab kuni kolmetehtelisi tdisavaldisi

nimetab vorrandi pdhiomadusi

selgitab eluliste ndidete pdhjal vordelise, lineaarse ja podrdvordelisesdltuvuse tdhendust;
mdistab ja tunneb &dra vordelise ja pddrdvordelise seose (nt litkumisel teepikkus, aeg,
kiirus)

selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja omavahelist seost, leiab
need valemist ning jooniselt

joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli, parabooli) (nii késitsi kui
ka arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vairtusi

selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi ja
kuju soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult
ruutliitkme kordajast ja vabaliikmest)
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Geomeetria

joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid (korrapirane
hulknurk, kolmnurk, ro6pkiilik, trapets, ring) etteantud elementide jargi korrapérase
hulknurga ja kolmnurga sise- ja iimberringjoone

visandab ruumilisi kujundeid (piistprisma, piiramiid, silinder, koonus, kera)

arvutab tasandiliste kujundite (korrapédrane hulknurk, kolmnurk, ro6pkiilik, romb, trapets,
ring) joonelemendid, imbermdddu, pindala

arvutab ruumiliste kujundite (piistprisma, pliramiid, silinder, koonus, kera)
joonelemendid, pindala ja ruumala

teab kolmnurga ja trapetsi keskldigu maistet ning nende omadusi

teab kesk- ja piirdenurga mdisteid ning nendevahelist seost

kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid iihiste omaduste pohjal
selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;

lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapérase hulknurga
omadusi, Thalese teoreemi)

leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid)
kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa- alade
plaanistamine)

kasutab seaduspédrasusi avastades ja hiipoteese

ptistitades infotehnoloogilisi vahendeid

kasutab IKT- vahendeid geomeetriliste seadusparasuste avastamiseks voi kontrollimiseks
teab ringjoone puutuja maistet ja omadust

teab poik- ja ldhisnurkade mdisteid ja nende nurkade seoseid paralleelsete sirgete korral
pohjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid

selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvoimalus

Probleemide lahendamine

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste

leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi véljendamiseks sobiva matemaatilise
mudeli, koostab vorrandi voi vorrandisiisteemi

koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid

rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide lahendamiseks
kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pdhjendamiseks (nt laen, hoius, intress,
maksud, investeerimine)

kasutab (igapdevaelu) iilesannete lahendamisel otstarbekat osaméira esitusviisi (protsent,
harilik murd, kiimnendmurd)

selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvdimalusi ning absoluut- ja/vdi suhtarvude
sobivust informatsiooni

selgitab toendosuse tdhendust, arvutab elulistel juhtudel siindmuse tdendosuse (sh
miindivise, tdringu veeretamine, kaardiming, loosimine)
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eristab hiipoteesi, eeldust, viidet ja tdestust, selgitab mone teoreemi tdestuskéaiku,
vajaduse korral tuletab lihtsamaid valemeid

sonastab oma tdolgendusi ja pdhjendusi

reflekteerib oma tegevusi matemaatika dppijana
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7. klass matemaatika

taisarvuline astendaja.) Arvu standardkuju. Naturaalarvulise
astendajaga aste.

Promillimdiste (tutvustavalt). Terviku leidmine protsendi jargi.
Jagatise véljendamine protsentides. Protsendipunkt. Suuruse
muutumise viljendamine protsentides. Protsentides muutuse
eristamine muutusest protsendipunktides.

Pohimoisted: protsent, promill, protsendipunkt, osamaar,
protsendiméaar

Praktilised tood:

1. Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste
harjutamiseks.

Protsent. Protsendi mdiste ja osa leidmine tervikust (korduvalt).

Arvutamine
Oppesisu Opitulemused
Arvutamine ratsionaalarvudega. Arvu 10 astmed (ka negatiivne Opilane:

liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise
astendajaga ratsionaalarve peast, kirjalikult ja taskuarvutiga
ning rakendab tehete jirjekorda;

iimardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;
pohjendab ja kasutab astendamisreegleid;

leiab terviku protsentides antud osamaiira jérgi;

véljendab murruna antud osa protsentides;

leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest;

madrab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;

tolgendab igapédevaelus ja teistes Oppeainetes ette tulevaid
protsentides viljendatavaid suurusi, sealhulgas laenudega
(ainult lihtintress) seotud kulutusi ja ohte;

arutleb maksude tle tthiskonnas.
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Andmed

Oppesisu

Opitulemused

Tdendosuse moiste.

Pohimoisted: statistiline kogum, valim, sagedus, suhteline sagedus
aritmeetiline keskmine, mood, mediaan, miinimum, maksimum,
variatsiooni  ulatus, klassikaline tdendosus, sektordiagramm,
tulpdiagramm, joondiagramm

Praktilised tood:

1. Statistiline kogum ja selle karakteristikud (sagedus, suhteline
sagedus, aritmeetiline keskmine).
2. Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste

Opilane:

e moodustab reaalsete andmete pdhjal statistilise kogumi,
korrastab seda, moodustab sageduste ja suhteliste sageduste
tabeli ning iseloomustab statistilist kogumit aritmeetilise
keskmise jérgi;

e selgitab tdendosuse tdhendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel
stindmuse tdendosuse

harjutamiseks.
Funktsioonid
Oppesisu Opitulemused
Muutuv suurus, funktsioon. Vordeline ja podrdvordeline sdltuvus. Opilane:

Pohiméisted: funktsioon, funktsiooni védrtus, funktsiooni graafik

vordeline sdltuvus, vordelise soltuvuse graafik, sirge, podrdvordeline
soltuvus, poordvordelise soltuvuse graafik, hiiperbool,
lineaarfunktsioon, lineaarliige, vabaliige, lineaarfunktsiooni graafik,
soltuv ja soltumatu muutuja, vordetegur.

Praktilised tood:

1. vdrdelise ja poordvordelise seose méddramine (nt litkumisel
teepikkus, ajavahemik, kiirus)

e selgitab eluliste ndidete pdhjal vordelise soltuvuse tihendust;

e joonestab valemi jirgi funktsiooni graafiku (nii kasitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja
argumendi védrtusi;

e selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades)
funktsiooni graafiku asendi sdltuvust funktsiooni avaldises
olevatest kordajatest.
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Algebra

Oppesisu

Opitulemused

Vorrandi pohiomadused. Lineaarvorrand. Vordekujuline vdrrand.
Vordeline jaotamine. Tekstiilesannete lahendamine vorrandite abil.

Pohimoisted: voOrrand, vorrandi lahend, vorrandi lahendamine
samavairsed vorrandid, voOrrandite samasus, vorre, vordeline
jaotamine, vordekujuline vorrand, vordekujulise vorrandi lahendamine

Praktilised tood:

1. Arvutiprogrammide kasutamine vorrandite lahendamisel.

Opilane:

e lahendab vorrandi pohiomadusi kasutades lineaar- ja
vordekujulisi vorrandeid;

e lahendab tekstilesandeid vorrandite abil.

Geomeetria
Oppesisu Opitulemused
Ro6pkiiliku ja rombi {imbermddt ja pindala. Piistprisma pindala ja | Opilane:

ruumala.

Pohimoisted: roopkiilik, roopkiiliku imbermddt ja pindala, romb,
rombi iimbermddt ja pindala, korrapédrased hulknurgad
Praktilised tood:

1. GeoGebra rakendamine iilesannete lahendamisel.

e joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja arvutiga) tasandilisi
kujundeid etteantud elementide jérgi.

e arvutab kujundite joonelemendid, imbermdddu, pindala ja
ruumala;

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;

e kasutab seaduspérasusi avastades ja hiipoteese piistitades
infotehnoloogilisi vahendeid.

62




8. klass matemaatika

vahe, summa ruudu ja vahe ruudu valemid.
Lineaarvorrandisiisteem.
Tekstiilesannete lahendamine vorrandisiisteemide abil.

Pohimoisted: hulkliige, kaksliige, kolmliige, hulkliikme kordaja,
korrastatud hulkliige, sulgude avamine.

Algebra
Oppesisu Opitulemused
Uksliige ja hulkliige. Tehted iiksliikmete ja hulkliikmetega. Ruutude | Opilane:

e korrastab iiks- ja hulklitkmeid, liidab, lahutab ning korrutab
iiks- ja hulklitkkmeid ning jagab iikslitkmeid ja hulkliiget

iikslitkmega;
tegurdab hulkliikmeid;

lahendab lineaarvorrandisiisteeme;

Trapets ja korrapdrane hulknurk, nende iimbermdot ja pindala.
Kolmnurk.

Ring ja ringjoon. Kesknurk. Piirdenurk, Thalese teoreem. Ringjoone
puutuja. Kolmnurga ja korrapdrase hulknurga sise- ja timberringjoon.
Sirgete paralleelsuse tunnused. Kolmnurga ja trapetsi keskldik.

Praktilised tood: e lahendab tekstiilesandeid vOrrandisiisteemide abil.
1. Arvutiprogrammide kasutamine vorrandisiisteemide
lahendamisel.
Geomeetria
Oppesisu Opitulemused
Definitsioon, teoreem, eeldus, védide toestus. Opilane:

e cristab teoreemi eeldust, véidet ja tdestust; selgitab mone

teoreemi toestuskaiku;

joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) tasapinnalisi
kujundeid etteantud elementide jirgi;

arvutab kujundite iimbermoddu ja pindala;
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Kolmnurga mediaan ja raskuskese. Kolmnurkade sarnasuse tunnused.
Hulknurkade sarnasus.

Praktilised tood:

1. Maa- alade plaanistamine.

teab kujundeid, kolmnurga ja trapetsi keskldiku, kolmnurga
mediaani, kolmnurga limber- ja siseringjoont ning kesk- ja
piirdenurka;

kirjeldab kujundite omadusi ja klassifitseerib kujundeid iihiste
omaduste pohjal;

lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;

kasutab probleemiilesandeid lahendades kolmnurkade ja
hulknurkade sarnasust;

kasutab seaduspérasusi avastades ja hiipoteese piistitades
infotehnoloogilisi vahendeid.
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9. klass matemaatika

Arvutamine ja algebra

Oppesisu

Opitulemused

Algebraline murd, selle taandamine. Tehted algebraliste murdudega.
Ratsionaalavaldise lihtsustamine.

Arvavaldise ja ratsionaalavaldise vdértuse arvutamine

Opilane:

tegurdab ruutkolmlitkme vastava ruutvorrandi lahendamise
abil;

teab, millist vordust nimetatakse samasuseks;
teab algebralise murru pdhiomadust;

taandab algebralise murru kasutades hulkliikmete tegurdamist,
korrutamise abivalemeid ja ruutkolmliikme tegurdamist;

laiendab algebralist murdu;
korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;

liidab ja lahutab iihenimelisi algebralisi murde, teisendab
algebralisi murde tihenimelisteks;

liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde;

lihtsustab lihtsamaid ratsionaalavaldisi ja arvutab nende
vaartuse.
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Funktsioonid

Oppesisu

Opitulemused

Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest Ja jagatisest. Ruutvorrand.
Ruutvorrandi lahendivalem. Ruutvorrandi diskriminant. Taandatud
ruutvorrand.

Tekstiilesannete lahendamine ruutvorrandi abil.

Ruutfunktsioon y = ax’ + bx + ¢, selle graafik. Parabooli nullkohad ja
haripunkt.

Praktilised tood:

1. arvutiprogrammi abil funktsioonigraafiku joonestamine. Uurib
funktsioonigraafikuid.

Opilane:

e eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;

e nimetab ruutvorrandi liikkmed ja nende kordajad, teisendab

ruutvorrandi normaalkujule;

liigitab ruutvdrrandeid tdielikeks ja mittetdielikeks, lahendab
mittetdielikke ruutvorrandeid;

taandab ruutvorrandi, lahendab taandamata ruutvorrandeid ja
taandatud ruutvorrandeid vastavate lahendivalemite abil;

kontrollib ruutvorrandi lahendeid ning selgitab ruutvorrandi
lahendite arvu soltuvust ruutvorrandi diskriminandist;

lahendab  lihtsamaid, sh
tekstiilesandeid ruutvorrandi abil;

igapdevaeluga  seonduvaid

Opetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab lihtsaid, reaalses
kontekstis esinevaid probleeme ja tdlgendab tulemusi

nimetab ruutfunktsioon y = ax?> + bx + c liikmed, arvutab
parabooli  nullkohad ja  haripunkti ning joonestab
ruutfunktsiooni graafiku kisitsi ja arvutiprogrammi abil),

selgitab ruutlitkme kordaja ning vabalitkme geomeetrilist
tdhendust, nullkohtade tihendust, leiab nullkohad graafikult ja
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valemist, loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab parabooli
haripunkti koordinaadid;

paraboolide uurimiseks joonestab graafikud arvutiprogrammi
abil (nt Wiris; Geogebra; Funktion);

kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate

probleemide modelleerimisel.

Geomeetria
Oppesisu Opitulemused
Pythagorase teoreem. Opilane:

Nurga mootmine. Téisnurkse kolmnurga teravnurga sinus, koosinus ja
tangens.

Korrapidrane hulknurk, selle pindala.

Piiramiid. Korrapérase nelinurkse piliramiidi pindala ja ruumala.
Silinder, selle pindala ja ruumala.

Koonus, selle pindala ja ruumala.

Kera, sfairi pindala ja ruumala.

Praktilised tood:

1. Arvutiprogrammi abil = geomeetriliste  seaduspérasuste
avastamine.
2. Praktiliste {ilesannete lahendamine piiramiidi pindala ja

ruumala kaudu.

e kasutab diinaamilise geomeetria programme seaduspirasuste

avastamisel ja hiipoteeside piistitamisel;
selgitab mone teoreemi tdestuskiiku;

arvutab Pythagorase teoreemi kasutades tdisnurkse kolmnurga
hiipotenuusi ja kaateti;

leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide
vaartusi;
leiab tédisnurkse

trigonomeetriat  kasutades

joonelemendid,

kolmnurga

arvutab korrapirase hulknurga pindala.

tunneb dra kehade hulgast korrapérase piiramiidi, skitseerib
pliramiidi,
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. Praktiliste iilesannete lahendamine silindri pindala ja ruumala
kaudu.

. Praktiliste iilesannete lahendamine koonuse pindala ja ruumala
kaudu.

. Praktiliste iilesannete lahendamine sfdédri pindala ja kera
ruumala kaudu.

nditab ja nimetab korrapirase piiramiidi pohitahu, kiilgtahud,
tipu, korguse, kiilgservad, pdhiservad, piiramiidi apoteemi,
pohja apoteemi;

arvutab piiramiidi pindala ja ruumala,

selgita, millised kehad on pdordkehad, eristab neid teiste
kehade hulgast,

selgitab, kuidas tekib silinder,

nditab silindri telge, korgust, moodustajat, pdhja raadiust,
diameetrit, kiilgpinda ja pohja;

selgitab ja skitseerib silindri pinnalaotuse, telgldike ja ristloike,
arvutab silindri pindala ja ruumala

selgitab, kuidas tekib koonus, nditab koonuse moodustajat,
telge, tippu, korgust, pohja, selle raadiust ja diameetrit ning
kiilgpinda ja pohja;

selgitab ja skitseerib koonuse pinnalaotuse, telgloike ja
ristloike,

arvutab koonuse pindala ja ruumala,

selgitab, kuidas tekib kera, eristab mdisteid sfddr ja kera,
selgitab, mis on kera suurring,

arvutab kera pindala ja ruumala.
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Probleemide lahendamine

Oppesisu

Opitulemused

Probleemiilesannete lahendamine
Praktilised tood:
GeoGebra voi1 Wiris programmi kasutamineiilesannete lahendamisel,

MS Exceli kasutamine statistiliste andmete korrastamisel,

diagrammide koostamisel jne.

Opilane:

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid

tekste,

leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi véljendamiseks
sobiva matemaatilise mudeli, silistematiseerib statistilisi
andmeid ning illustreerib kogutud andmeid diagrammi abil,

koostab vOrrandi vOi vorrandisusteemi eluliste

probleemiilesannete lahendamisel,

rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide
lahendamiseks, kasutab matemaatikas dpitud teadmisi ja oskusi
teistes ainevaldkondades, igapdevases elus jne,

kasutab protsentarvutust ja osamédidra otsuse tegemiseks ja
pohjendamiseks (nt laen, hoius, intress, maksud,
investeerimine),

selgitab tdendosuse tdhendust,
siindmuse toendosuse.

arvutab elulistel juhtudel

69




